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I
南方人工草地建植与利用技术规程
草地是一类特定的土地资源，通常用作放牧或割草。安徽草地总体属于暖温带和亚热带湿润气候，草地利用处于初级和粗放阶段，天然草地未经改良，产量低、品质差，草地载畜量低；利用耕地建植人工草地时，缺少整地、播种、田间管理和收获利用等技术支撑。亟需进行草地培育和改良，建设高产优质稳产人工草地，科学加工和高效利用牧草。为科学规范安徽地区人工草地建植与利用技术的实施及其推广，特制定本技术规程。 
　　1 范围 
　　本标准规定了安徽地区人工草地建植和利用的相关各项技术，本标准适用于安徽地区人工草地的建植和利用。 
　　2 规范性引用文件 
　　下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。即：
GB/T 2930.1，11—2001 牧草种子检验规程 
[bookmark: OLE_LINK3]GB 6141-2008《豆科草种子质量分级》
GB 6142-2008 禾本科草种子质量分级 
NY/T 1343-2003  中华人民共和国农业部.草原划区轮牧技术规程
NY/T 1237-2006 草原围栏建设技术规程 
3 术语和定义 
　　下列术语和定义适用于本标准。 
3.1 人工草地 cultivated grassland 
选择适宜的草种通过人工措施而建植或改良的草地。
[bookmark: OLE_LINK1]3.2 播种材料 planting materials或 propagation materials
泛指用于建植人工草地的各种繁殖材料。 
3.3 常规耕作 conventional tillage 
指用犁耕翻土地，以及用耙、锄、镇压器和中耕机等进行的表土耕作措施。 
3.4 少耕 minimum tillage 
指在基本耕作基础上尽量减少耕作项目、作业次数和作业面的一类耕作方法。 
3.5 免耕 no-tillage 
指播种前不实施常规耕作措施，直接在茬地上播种,可视需要进行重牧或刈割。 
3.6 单播 mono-cultural 
在同一地块上，只种植一个品种的牧草或饲料作物的种植方式。 
3.7 混播 mixture planting 
在同一地块上，同期混合种植两种或两种以上牧草的种植方式。 
3.8 成苗率 percentage of seedling survival 
成活苗数占播种种子粒数的百分率。 
3.9 中耕 row cultivation 
主要是在牧草生育期内进行的一种表土耕作措施。 
3.10 基肥 base fertilizer 
在播种前，结合土壤耕作施入的肥料，一般以有机肥为主或复合肥。 
3.11 追肥 top dressing 
在牧草或饲料作物生长期间施用的肥料，一般是化肥。 
3.12 家畜单位法 animal equivalent  
在单位时间内，单位面积草地所能承载饲养的标准家畜的头数。 
3.13 面积单位法 area unit  
在单位时间内，可供1头标准家畜利用的草地面积。 
3.14 青干草 hay  
天然或人工牧草刈割后，经自然晾晒或人工方法脱水干燥后达到贮存要求的饲草。 
3.15青贮 silage  
将饲用作物（牧草、农作物秸秆、野草等）切碎后装入青贮容器（青贮塔、窖、袋等），在厌氧环境中以乳酸菌发酵为主的饲草保存方法。
4  规划设计 
安徽地区热量丰富、雨量充沛，区内地形多样，整体上草地以丘陵和山地分布广，面积大。安徽山地具有温带气候特点．是草地资源的主要分布区。草地土壤主要为为砾石质或沙质土壤，多数不适宜建设优质高产人工草地。
此区域降水量随地形海拔不同差异很大，草地生态类型多样，在不同地段进行人工草地时一定要以适应当地气候、土壤条件的物种为优先考虑的播种材料，对引进的新材料要进行引种适应性小区试验评价筛选来确定。
建设放牧型人工草地，原则上以混播建植为主，通常以禾本科和豆科牧草2～3种按一定比例合理搭配进行播种，一般禾本科与豆科的比例为7∶3。建设刈草型人工草地，不论混播还是单播草地一定要考虑到满足牧草良好生长的光热和水肥要求。
4.1 地段选择 
全省水热条件较好，适宜建设人工草地。建设割草型人工草地时，应选择交通便利、地势相对平缓开阔、便于机械作业、土壤深厚的地块。交通不利、坡度大、土壤瘠薄的草地可建设放牧型人工草地。
由于多数牧草种子细小，发芽出苗时间长，如果降水不足以保证牧草出苗和正常生长，则应有灌溉条件。 
4.2 草种选择 
选定适宜品种是草地建植的难点，也是成功的关键。草类植物各有其适宜生长的环境。以草原类型学原理、依据与原始植被物种的亲缘关系以及科研实验数据和其它可靠依据，来选择适合当地环境条件的良好草种，并经过权威检验部门认证的合格种子。
安徽地区用于放牧型人工草地建植的牧草较多。根据近年来安徽引种栽培经验，可选用狗牙根、结缕草、宽叶雀稗（春播）、鸭茅、苇状羊茅、白三叶、红三叶（秋播）等混播，并适当补播胡枝子、多花木兰、草木犀等灌木。
割草型人工草地可单播一年生黑麦草、苕子、紫云英、金花菜、小黑麦、大麦或青贮玉米、甜高粱、高丹草、苏丹草、籽粒苋等一年生牧草进行轮作；也可单播或混播紫花苜蓿、菊苣、红三叶、白三叶、狗牙根等多年生草种。
4.3 土壤测试 
建植前对土壤氮、磷、钾及有关微量元素含量进行测试，或查阅当地土壤调查资料，了解土壤养分水平，以便制定施肥计划。 
5 围栏建设 
倡导在放牧型人工草地上建设围栏。围栏建设可在地段选择后进行,也可在播种后进行,围栏建设应符合NY/T 1237-2006 《草原围栏建设技术规程》的规定。 
6 地面处理 
6.1 耕前土壤及表面处理 
酸性碱性及盐渍化严重的土壤，都应进行相应的处理，以满足牧草及饲料作物生长的需要。安徽多数地区不须处理。淮北个别地区土壤呈碱性，可根据播种牧草适宜pH施石膏、磷石膏、明矾、绿矾、硫磺粉改良；长江以南个别红壤呈强酸性，可施石灰改良。
低洼地带应开沟排水。
6.2 耕作及基肥施用 
6.2.1 在耕作前或耕作过程中，有条件的应施基肥，有机肥20000-30000kg/hm2，或根据土壤测试结果施用复合肥。 
6.2.2 土壤耕作视具体立地条件及有关技术要求采用常规耕作或少耕。割草型人工草地以耕地或中低产田以及草地中土壤深厚、交通便利区域为宜，实施常规耕作。要求土块细碎，地面平整。 
6.2.3 免耕:安徽草地土壤浅薄，不宜耕作，可免耕或少耕处理，主要建设放牧型人工草地。在土层较薄、坡度较大、天然草被茂盛，用除草剂连续处理2-3次，待枯死的草已处于半分解状态时，可用免耕机播种或直接播种后覆土。 
7 播前准备 
7.1 播种材料的准备和处理 
7.1.1 播种材料的准备 
种子质量符合国家质量标准,无性繁殖材料要求健壮、无病、芽饱满，就近供种。并遵循如下原则:牧草形态(上繁与下繁、宽叶与窄叶、深根系与浅根系)上的互补,生长特性的互补,营养互补,豆科与禾本科,对光、温、水、肥的要求各异。 
7.1.2 播种量：常用牧草参考播种量见附录A 
豆科牧草的硬实种子，应进行机械处理、温水处理或化学处理，提高种子发芽率。
禾本科牧草种子，应晒种处理、热温处理或沙藏处理，促进萌发。 
8 播种 
8.1 播种期选择 
安徽省冷季型草可在水稻、玉米收获后立即播种，或在9月底至11月初播种。暖季型以3月中下旬至5月中下旬或小麦、油菜收获后播种为宜。
播种期安排在降雨来临前。如果没有降雨，需进行灌溉作业。
8.2 播种方式 
机械操作一般采用条播，人工播种可采用穴播和撒播。一般尽量选择条播，通常效果较好。 
8.3 覆盖与镇压 
8.3.1 覆盖 
播种后要覆土，覆土深度见附录A。种子特别细小时，为避免覆土过深，一般采用耱地覆土。 
9 管理 
9.1 苗期管理 
9.1.1 间苗与定苗 
在保证合理密植所规定的株数基础上，去弱留壮。第一次间苗应在第一片真叶出现时进行。定苗,即最后一次间苗,不得晚于6片叶子。对缺苗率超过10%的地方，应及时移栽或补播。 
9.2 杂草防除 
通过农艺方法或化学方法及时防除杂草。 
9.3 追肥 
在3-4片叶时要及时追苗肥，一般使用尿素，75kg/hm2。在每次利用后都要追肥，追肥的种类和数量要根据土壤分析和牧草生长发育情况确定。一般禾本科草地以氮肥为主,豆科草地以磷钾肥为主,混播草地以复合肥为主，施用氮肥应避开豆科牧草快速生长期。 
9.4 灌溉 
根据当地的气候条件和牧草自身的生物学特性确定草地是否需要灌溉，需灌溉的牧草种,品种,在无灌溉条件的地方不宜栽培。安徽省人工草地在播种期以及春旱、伏旱、冬旱期间宜灌溉。 
9.5 病虫害防治：病虫害防治要以预防为主，一旦发生要立即采取措施予以控制。 
10放牧利用 
10.1   禾本科牧草进入拔节期、豆科牧草进入分枝期即可进行放牧利用。放牧利用要根据牧草长势和草地面积制定好科学的放牧时间及放牧周期，确定合理的放牧强度及放牧频率，做到不早牧，结实期间休牧。 
10.2 确定草地载畜量  草地载畜量根据牧草产量和牲畜采食量的测定计算，主要方法有家畜单位法和面积单位法。 
10.3 草地放牧利用的原则    
根据草地面积、牧草产量及牲畜采食量来决定放牧的头数和时间，做到既不重牧，也不轻牧。同时根据牧草的生长与利用情况，把开始放牧和结束放牧时间控制在最佳状态。 
10.4 掌握好放牧草地利用率      
一般牧草地为80%，划区轮牧草地为85%，自由放牧草地为75%，高则重牧，低则轻牧。 
10.5 开始与结束放牧时期     
春季放牧最佳时期，禾本科草地为牧草开始抽茎期；以豆科为主或多品种混播的草地，为牧草侧枝开始生长期。  
结束放牧时期，9月份新建的混播草地，12月中旬可轻牧一次，12月下旬至次年2月底前停止放牧。老草地12月上旬至次年2月中旬前停牧。 
10.6 划区轮牧  根据草地生产力和放牧畜群需要，将放牧地划分为若干个小区，规定每个分区的放牧日期，然后按计划分区顺序放牧，并在放牧日程上规定放牧周期和放牧次数。划区轮牧应符合NY/T 1343-2003的规定。    
11.刈割利用 
刈割的最佳时期：禾本科牧草首次刈割第三叶片长齐第四叶片开始生长时，多年生牧草及一年生黑麦草可多次刈割，一年生禾本科牧草是拔节―孕穗期，豆科牧草为初花期。最后一次刈割不能超过11月中旬。雨前不宜刈割。一般中等高度牧草留茬5 cm左右，高大草本留茬10 cm左右。  
12.牧草调制：安徽省地处暖温带和亚热带季风气候，雨热同季，收获时期常多雨，不宜制作青干草，以青贮为宜。 
12.1 青干草调制：
12.1.1原料收割  避开阴天和雨天，选择3～5天连续晴天刈割。 
12.2 干燥方法:有自然干燥法、人工干燥法 
12.2.1 自然干燥法  自然干燥法不需要特殊的设备，很大程度上受天气条件的限制，可分为地面干燥法和草架干燥法、发酵干燥法。 
12.2.2 人工干燥法：常温鼓风干燥法、低温烘干法、高温快速干燥法
12.3 青干草贮藏 
草料贮备库要求地势高、平坦、干燥、排水良好，距离畜舍近。堆垛时干草和棚顶或库顶应保持一定距离，有利于通风散热。 
 贮藏的青干草应注意防水、防潮、防霉、防火、人为破坏以及老鼠类动物的破坏和污染。
12.4 青干草利用  
青干草的利用应按照“先旧草后新草，先粗草后细草，旧草粗草喂大畜，新草细草喂小畜、改良畜、良种畜和母畜；嫩草喂仔畜，剩下粗草秆喂大畜”的原则进行合理利用。青干草在饲喂前必须进行切碎，可与其它草料搭配饲喂牲畜。 
13.青贮利用 
13.1 普通青贮制作：普通青贮制作包括刈割、水分调节、切碎（揉碎）、装填压实和密封5个环节。 
13.1.1 刈割  禾本科牧草最适刈割期在抽穗期，豆科牧草最适刈割期在初花期。  
13.1.2 调节水分  禾本科青贮原料的适宜含水量为65%～75%，豆科为60%～70%。
如果青贮原料含水量过高，则应在青贮前进行适当晾晒；青贮原料含水量过低，则应在青贮时适量加水，使其升至适宜范围。  
13.1.3 切（揉）碎  茎秆细软的饲草，如黑麦草、宽叶雀稗、苜蓿等，切段适宜长度为2～4cm。茎秆粗硬的饲草，如皇竹草等，切段长度以1～2cm为宜。 
13.1.4  装填和压实  装填前应将青贮设施清理干净。切碎的原料应立即装窖（池），装窖（池）前先铺一层10～15厘米切短的秸秆或青干草，在窖（池）壁四周可铺塑料薄膜。加强密封，防止漏气透水。然后一边切，一边装。装一层，踩一遍，注意填满和踩实窖（池）壁和拐角处。装填持续的时间不应过长，容量不大的最好当天完成，一般2～5天装完。 
13.1.5 密封  青贮原料装填压实后，应立即覆盖塑料薄膜，膜上覆土20cm，使青贮原料与外界空气隔绝，促进乳酸发酵，防止雨水进入。 
13.2 半干青贮  半干青贮主要用于豆科牧草。将牧草含水量调至45%～60%，用普通青贮调制方法进行切（揉）碎、装填和压实、密封操作。 
13.3 袋装青贮  将牧草刈割后晾晒至半干状态，切碎，人工进行袋装，密封存放在固定的地方，不要随便移动，并防止鼠害以免塑料袋破损漏气。袋内出现水汽和汁液时，不必破袋放气、放水。 
13.4 青贮管理  青贮窖（池)密封后，需经常检查密封状况，避免透气漏水。在青贮窖（池)四周挖好排水沟，防止雨水渗入。要注意覆土层变化，发现流失、下陷或裂纹及时加土修补。袋装青贮在贮藏期间应严防鼠害。 
13.5 开窖取用
13.5.1开窖  
开窖取料，应在青贮40天以后进行，随取随喂，取后及时盖好封口。启窖时要先从一个角开始，根据青贮料的用量决定开启口的大小，取料时应垂直从上向下取料。启窖时窖口不宜开的很大，切忌窖顶全部启封，以防顶部的青贮料暴露在空气中，使青贮料发热、发霉、变质。启封时应避免污染。将启封口表面清理干净，去除污物，防止污染物透入下层，造成青贮料霉烂扩散。
13.5.2取用
根据每天青贮料的用量，计算取料面的大小。每天的刨面取料厚度不应小于15cm，刨取时要直取窖底。取出的料必须在当天用掉，防止二次发酵后变质。取用时减少与空气的接触面。取完料后用草帘、塑料膜覆盖。要防止冰冻、雨淋和霉变。发霉变质的青贮料应及时剔除，不能饲喂。



























附录A安徽省人工草地牧草播种量及覆土深度

	[bookmark: _GoBack]编号
	中文名
	学名
	播种量kg/mu
	覆土深度cm
	最适播期
	最适用范围

	1
	燕麦
	Avena  sativa
	5-7
	3~5
	秋
	全省，单播，割草型

	2
	大麦
	Hordeum vulgare
	4-7
	3~5
	秋
	全省，单播，割草型

	3
	黑麦
	Secale  cereale
	5-7
	3-5
	秋
	全省，单播，割草型

	4
	小黑麦
	Triticale
	6-9
	3-5
	秋
	全省，单播，割草型

	5
	紫云英
	Astragalus sinicus
	1.5-2
	0.5-1.5
	秋
	全省，单播，割草型

	6
	狗牙根
	Cynodon dactylon
	0.5-0.7
	0.5-1
	春
	全省，单播或混播，放牧或割草

	7
	鸭茅
	Dactylis glomerata
	0.7-1.3
	0.5-1
	秋
	全省，林下最宜，混播

	8
	马唐
	Digitaria sanguinalis
	1-1.5
	0.5-1
	春
	全省，单播或混播，放牧或割草

	9
	稗子
	Echinochlos crusgalli
	0.7-1
	1-2
	春
	全省，单播，割草型

	10
	墨西哥玉米
	Euchlaena  mexicane.
	1.2--1.5
	3-4
	春
	全省，单播，割草型

	11
	苇状羊茅
	Festuca arundinacea
	1-1.2
	1-2
	秋
	全省，混播，放牧型

	12
	紫羊茅
	Festuca  rubra
	1.5-3
	1-2
	秋
	全省，混播，放牧型

	13
	苦卖菜
	Lactuca  Indica
	0.5-0.8
	1-2
	春
	全省，单播，割草型

	14
	菊苣
	Cichorum intybus
	0.2-0.3
	1-2
	春
	全省，单播，割草型

	15
	多花黑麦草
	Lolium multiflorum
	1.5-2.5
	1-2
	秋
	全省，单播，割草型

	16
	多年生黑麦
	Lolium  Perenne
	0.8-1
	1-2
	秋
	淮河以北，混播，放牧型

	17
	紫花苜蓿
	Medicago sativa
	1-1.5
	1.5-2
	秋
	全省，淮北最宜，单播或混播，割草型

	18
	白花草木樨
	Melilotus  albus
	0.5-1
	1.5-2
	春
	全省，混播，放牧型

	19
	黄花草木樨
	Melilotus  officihalis
	0.5-1
	1.5-2
	春
	全省，混播，放牧型

	20
	胡枝子
	Lespedeza bicolor
	1
	2-3
	春
	全省，混播，放牧型

	21
	巴哈雀稗
	Paspalum notatum
	0.5-1
	1-2
	春
	淮河以南，混播，放牧型

	22
	宽叶雀稗
	Paspalum wettsteinii
	0.5-1
	1-2
	春
	淮河以南，混播，放牧型

	23
	籽粒苋
	Raphanus  sativus
	0.8-1
	2-3
	春
	全省，单播，割草型

	24
	甜高粱
	Sorghum vulgare
	0.8-1.2
	3-5
	春
	全省，单播，割草型

	25
	苏丹草
	Sorghum sudanense
	2-2.5
	3-5
	春
	全省，单播，割草型

	26
	高丹草
	S.vulgareXS.sudanense
	1-2
	3-5
	春
	全省，单播，割草型

	27
	红三叶
	Trifolium pratense
	0.6-0.8
	0.5-1
	秋
	淮河以南，单播或混播，割草或放牧型

	28
	白三叶
	Trifolium repens
	0.3-0.5
	0.5-1
	秋
	全省，单播或混播，割草或放牧型

	29
	光叶紫花苕
	Vicia  villosa
	2-2.5
	2-4
	秋
	淮河以南，单播，割草型

	30
	广布野豌豆
	Vicia  cracca
	2-2.5
	2-4
	秋
	淮河以南，单播，割草型

	31
	春箭舌豌豆
	Vicia  sativa
	2-2.5
	2-4
	秋
	淮河以南，单播，割草型

	32
	金花菜
	Medicago hispida
	1-1.5
	0.5-1
	秋
	淮河以南，单播，割草型

	33
	结缕草
	Zoysia japonica
	0.5-1
	0.5-1
	春
	全省，混播，放牧型

	34
	玉米（青贮）
	Zea  mays
	2-3.5
	[bookmark: OLE_LINK2]3-5
	春
	全省，单播，割草型



